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(54) Feststoff-Zusammensetzung auf Basis von Tonmineralien und deren Verwendung 

(57) Es wird eine Feststoff-Zusammensetzung auf 
Basts von Tonmineralien, bestehend aus a) 40 - 99,8 
Gew.-% eines Tonminerals mit einem reduzierten 
Feuchtigkeitsgehatt von ^ 7 Gew.-%, b) 0,01 - 30 Gew.- 
% eines gemischten Metallhydroxids und c) 0,01 - 30 
Gew.-% einer festen Base sowie gegebenenfalls noch 
weiteren Additiven beschrieben. Die erfindungsgemaBe 
Feststoff-Zusammensetzung stellt ein einfach anwend- 
bares Verdickungsmrttel fOr wasserbasierte Bohrspu- 
lungen dar und besitzt eine Langzertstabilrtat von 
mindestens drei Monaten. 
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Beschreibung 

Gegenstand d r Erf indung ist eine Feststoff-Zusamm nsetzung auf Basis von Tonmin rali n und deren Verwen- 

dung zur Herstellung einer wasserbasi rten Bohrspulung. 
s Die Durchfuhrung von Bohrungen zur ErschlieBung und Ausbeutung fossiler Energietrag r, Wasser oder geother- 

mischer En rgie sowi zur Untertunnelung von StraBen oder RuBlaufen erfordertden Einsatz einer Bohrspulung. 
Die Funktbn dieser Bohrspulung ist vietfattig und beinhaltet neben der Stabilisierung des Bohrlochs die Kuhlung 

und Schmierung des BohrmeiBels, den Austrag des BohrWeins bei zirkulierender sowie die Suspendierung des Bohr- 

kl ins bei ruhender Bohrspulung. Dies bedeutet, daB die Spulung unter Zirkulation dunnf lussig und turbulent verpump- 
10 bar sein soilte. Bei Stillstand der Spulung sollte eine sofortige gelartige Verdickung ertblgen, die das erneute Absinken 

des Bohrkleins zur Bohrlochsohle verhindert. Diese Art FlieBverhalten wird als scherverdunnend bezeichnet, da die 

Viskositat als Proportionaiitatsfaktor zwischen Schubspannung und Schergefalle mrt wachsendem Schergefalle 

abnirnrnt 

Nach Bingham kann die Rheologie einer Bohrspulung durch die RieBgrenze (engl. Yield Point, YP [lbs/100 ft 2 ]) 
15 und die plastische Viskosrtat (PV[cP]) beschrieben werden. Die RieBgrenze beschreibt die minimal erforderliche 
Schubspannung, die einen Festkorper zum RieBen anregt. Die weitere Steigerung der Schubspannung mrt wachsen- 
dem Schergefalle heiBt plastische VTskositat Diese Parameter konnen durch Messung der Schubspannung in einem 
Ftotationsviskosimeter mrt Couette-Geometrie (z. B. FANN 35) bei unteschiedlichen Rotationsgeschwindigkeiten 
bestimmt werden. So ergibt sich die plastische Viskositat (PV) als Differenz der Schubspannungen bei 600 und 300 
20 Umdrehungen pro Minute, die RieBgrenze YP als Differenz der PV und der Schubspannung bei 300 Umdrehungen pro 
Minute. Die RieBgrenze ist proportional zur Austragsfahigkert einer Bohrspulung. Eine hohe plastische Viskositat fuhrt 
zu niedrigem Bohrfortschrrtt 

BohrspQIungen konnen wasser- oder olbasiert sein. Bei den wasserbasi erten Spulungen wird meistens ein Tonmi- 
neral als Viskositatsgeber eingesetzt Der Nachteil solcher Ton-Wasser-SpGlungen besteht darin, daB bei der zur Erzie- 

25 lung einer ausreichenden Austragsfahigkert der SpOlung notwendigen Tonkonzentration auch die plastische Viskosrtat 
s hr hoch ist. Dies fuhrt zu einem niedrigen Bohrfortschrrtt und ist daher ungGnstig. 

Aus den US-Patentschrrften 4,664,843. 5,232,627, 5.532,212 und 5.576,271 sind Zusatzmittel auf Basis von 
g mischten MetallhydroxidDerivaten bekannt, die die vorstehend beschriebenen Nachteile von waBrigen BohrspQIun- 
gen vermindern oder beseitigen. Ein Nachteil der mit gemischten Metallhydroxiden behandelten BohrspQIungen 

30 besteht jedoch darin, daB eine komplizierte, sehr genau einzuhattende und langwierige Anmischprozedur eingehatten 
w rden muB. Hierzu muB eine 2 - 3 Gew.-%-ige Bentonitsuspension hergestellt werden. Der Bentonit muB vor der 
Zugabe werterer Additive sechs Stunden quellen. AnschlieBend mQssen 0,2 - 0,3 Gew.-% Mischmetallhydroxid zuge- 
geben und die Suspension z.B. durch kraftiges Ruhren geschert werden. Der pH muB anschlieBend mit Soda oder 
NaOH auf 10,5 gestelrt und das Gemisch anschlieBend weitere 60 Minuten geruhrt werden. Zur genauen Einstellung 

35 des RieBverhartens muB anschlieBend erneut Mischmetallhydroxid zugegeben und der pH-Wert nachgestelrt werden. 
Die hierzu erforderliche Ausrustung ist im Feld nicht immer vorhanden, was eine starke Einsatzbeschrankung der Spu- 
lung darstelft Es gab bererts eine Vielzahl von Versuchen zur Vereirrfachung oieses Verfahrens. So wurde versucht, die 
Komponerrten Bentonit, Mischmetallhydroxid und Base in einer Trockenmischung zu kombinieren. Der Vorteil einer sol- 
chen Formulierung bestQnde darin, daB ledigfich ein Substanzgemisch dem vorgelegten Wasser zugegeben wird, die 

40 Prozedur somit verkurzt wird und die pH-Einstellung entfalrt Der Anwender wurde eine sofort nutzbare Bohrspulung 
hoher Austragskraft erhalten. 

Alle bisherigen Versuche in dieser Richtung scheiterten jedoch daran. daB solche Formulierungen schon nach 
wenigen Tagen keine viskosrtatsgebende Wirksamkeit mehr zeigten. Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Feststoff-Zusammensetzung auf Basis von Tonmineralien zu entwickeln, welche die genanrrten Nachteile des 

45 Standes der Technik nicht aufweist, sondern die Herstellung einer wasserbasierten Bohrspulung hoher Austragskraft 
auch nach mehrmonatiger Standzeit der Trockenmischung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Feststoff-Zusammensetzung, bestehend aus a) 40 - 99,8 Gew.-% eines Ton- 
minerals mit einem reduzierten Feuchtigkeitsgehalt von <> 1 Gew.-%, b) 0,01 - 30 Gew.-% eines gemischten Metallhy- 
droxid-DerrVats und c) 0,01 bis 30 Gew.-% einer festen Base sowie gegebenenfalls noch werteren Addrtrven. Es hat sich 

so uberraschenderweise gezeigt, daB die erfindungsgemaBe Feststoff-Zusammensetzung ein einfach anwendbares Ver- 
dickungsmrttel fOr wasserbasierte BohrspQIungen darstelft und eine Langzertstabilitat von mindestens drei Monaten 
aufweist 

Die erfindungsgemaBe Feststoff-Zusammensetzung besteht aus mindestens drei Komponerrten. Die Hauptkom- 
ponente mit 40 - 99.8 Gew.-% ist ein Tonmineral, welches vorzugsweise aus Bentonit Sepiolit. Attapulgit oder aus syn- 
55 thetischen Tonen, wie z.B. Hektorrt, sowie deren Kombinationen besteht. Besonders bevorzugt wird Bentonit Sie liegt 
vorzugsweis in Purverform vor. 

Es ist erf indungswesentlich, daB die Restfeuchte der zur H rstellung der verdickenden Formuli rung verwendeten 
Tonminerale von ursprunglich ca. 10 Gew.-% auf unter 7 Gew.-%, vorzugsweise unter 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 
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auf 2 % oder niedriger vermindert ist. Dies kann z.B. durch Trocknen des Tonminerals, z.B. bei iner Temperatur von 
1 10 °C, geschehen. Die Dauer der Temperatureinwirkung bestimmt die HOhe der Restfeuchle. Jedoch kann die Trock- 
nung auch bei hdherer oder niedrigerer Temperatur erfolgen, sowie nach anderen, dem Fachmann gelaufigen Trock- 
nungsmethod n. 

5 Die zwerte erfindungswesentiiche Komponent b) besteht aus 0,01 - 30 Gew.-% eines gemischten Metallhydroxid- 
Derivats, wie es beispielsweise in d n US-Paterrtschriften 4,664,843, 5,232,627, 5,532,212 oder 5.576,271 beschrie- 
ben wird. Unter gemischten MetallhyaYoxid-Derivaten im Rahmen der voriiegenden Erfindung sind sowohl gemischte 
Metallhydroxide in fester Form als auch solche Edukte bzw. Vorlauf er zu verstehen, die mit Basen in der wasserbasier- 
ten Bohrspulung gemischte Metallhydroxide bilden. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden gemischte 

w Metallhydroxide auf Basis von Magnesium und Aluminium eingesetzt. Beispiele hieraus sind MgAI(OH) 4 7 Q 0 3 und 
dehydratrsierter Hydrotalcite. 

Die dritte erfindungswesentiiche Komponente c) besteht schlieBlich aus 0,01 bis 30 Gew.-% mindestens einer 
festen Base. Als Basen werden aus Kostengrunden anorganische bevorzugt. Besonders bevorzugt werden Basen aus 
der Gruppe Na 2 C0 3 , CaO, Ca(OH) 2 , NaAI0 2 , Al(OH) 3 , oder/und Ba(OH) 2 verwendet Jedoch k6nnen auch andere 

15 festen basischen Verbindungen aus der Gruppe der Alkali-, Erdalkali- und Erdmetalle verwendet werden, insbesondere 
solche, die purverfOrmig stabil sind. 

AuBer den essentiellen Komponenten a), b) und c) kann die erfindungsgemaBe Zusammensetzung noch wertere 
Substanzen errthalten. Ein Beispiel fur ein solches geeignetes Additiv sind nichtionische Polymere als f Btratreduzie- 
rende Mrttel. Als f fltratreduzierendes Mittel, welches vorzugsweise in einer Menge von 0,5 - 60 Gew.-%, bezogen auf 

20 das Gesamtgewicht der Komponenten a), b) und c), eingesetzt wird, hat sich hierbei besonders ein Polysaccharid 
bewahrt, welches gegebenenfalls teilweise verethert und/oder verestert sein kann. Bevorzugte Polysaccharide dieser 
Art sind Guar Gum, Cellulose, Starke, Johannisbrotkernmehl und Cassia. Als teilweise veretherte und/oder veresterte 
Polysaccharide werden insbesondere mit Hydraxyethyl- und/oder Hydroxypropyl- und/oder Carboxymethyl-Gruppen 
modrf izierte Derrvate eingesetzt 

25 AuBer dem firtratreduzierenden Mrttel kOnnen der erfindungsgemaBen Feststoff-Zusammensetzung bei Bedarf 
auch noch wertere Additive zugesetzt werden, beispielsweise Beschwerungsmittel, Entschaumer, Schmiermittel, Kor- 
rosionsinhibitoren, Schutzkolloide und Salze. Solche Addrtrve sind dem Fachmann bekanrrt und bedurfen hier keiner 
naheren Beschreibung. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Feststoff-Zusammensetzung ist einfach. ZweckmaBig werden die Kompo- 
30 nenten nach bekannten Methoden homogenisiert und in ein verschlieBbares Gebinde abgefuirt In dieser Form ist die 
erfindungsgemaBe Feststoff-Zusammensetzung unter Erhalt der viskositatsgebenden Wirkung mehr als 6 Monate sta- 
bil. 

Die erfindungsgemaBe Feststoff-Zusammensetzung eignet sich in besonderer Weise zur Herstellung einer was- 
serbasierten Bohrspulung. Hierzu wird die gesamte Feststoff-Zusammensetzung in einer solchen Menge in Wasser 
35 eingeruhrt, daB der Feststoffgehatt 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Bohrspulung betragt. 

Die besonderen Vorteile der erfindungsgemaBen Feststoff-Zusammensetzung bestehen darin, daB die Zugabe 
dieser Zusammensetzung zu Wasser in einem Einschrrtt-Verfahren ohne Queltvorgange oder pH-Kontrollen zu einer 
sofort nutzbaren wasserbasierten Bohrspulung hoher Austragskraft fuhrt 

Die nachfolgenden Beispiele erlautem de Erfindung naher. 

40 

B ^ i ?pMfi 

Die Eigenschaften der in den nachfolgenden Beispielen hergestelften SpQIungen werden nach den Vorschriften 
des American Petroleum Institute (API) gemdB Richtlinie RP13B-1 bestimmt. 
45 Die Rheologie der Spulungen wird mit dem in der API-Richtlinie beschriebenen FANN-Viscometer bei 600, 300, 
200, 100, 6 und 3 Umdrehungen je Minute gemessen. PV und YP werden nach API RP13B-1 berechnet die Gelstar- 
ken gemaB API RP13B-1 gemessen. 

Beispiel 1 

50 

Das Beispiel vergleicht den ProzeB der sukzessiven Zugabe der EinzeJkomponenten Bentonit, Mischmetallhydro- 
xid und Base sowie die hierzu erforderliche Zert mit der Zugabe der iderrtischen, aber gemaB Erfindung zu einer For- 
mulierung vereinigten Komponerrten. 

Die zugegebene Menge aller Komponenten ist in beiden Anwendungen gleich. 
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Durchfuhrung 

a) Sukzessrve Zugabe der Einzelkomponenten: 

5 - 350 g Wasser in Hamilton Beach Mixer Cup vorlegen, auf Stufe "low" ruhren 
10,5 g Wyoming Bentonit zugeben, 6 Stunden ruhren 

- 1 ,05 g gemischtes Metallhydroxid gemflB US-Patent Nr. 4,664,843, Beispiel 1 , zugeben (MgAI(OH) 4 7 Cto i3 ) 
0,1 g NaOH zugeben 

30 min ruhren 

10 

b) Geichzeitige Zugabe der Komponenten in Form einer Mischung: 

- 350 g Wasser im Hamilton Beach Mixer Cup vorlegen, auf Stufe "low" ruhren 

- Gemisch aus 10,5 g Wyoming Bentonit, 1 ,05 g Misch metallhydroxid gemdB US-PS 4,664,843 (Beispiel 1) und 0,1 
is g NaOH zugeben 

- 30 min ruhren 

-Ergebnisse: 



Experiment 


FANN-Rheologie 600- 
300-200-100-6-3 


GS 


PV [CP] 


YP [Ib/IOOft*] 






10* 


10' 






a) 


200-1 64-1 49-1 32-54-44 


37 


35 


36 


128 


b) 


175-141-125-110-48-44 


41 


48 


34 


107 



30 Wie das Beispiel zeigt, kann durch gleichzeitige Zugabe der zu einer Formulierung vereinigten Komponente der 
Vorgang der Spulungsanmischung stark verkurzt und vereirrfacht werden. Die folgenden Beispiele verdeuHichen den 
EinfluB der Feuchte des in der Formulierung verwendeten Tonminerafe auf die Stabilitat der hergestelften viskosrtdts- 
gebenden Mischung: 

35 B eis pi e l 2 

a) - Zusammensetzung der Trockenmischung: 

1 0,5 g mit Soda behandelter Ca-Bentonit unterschiedlicher Feuchte 
40 1 ,05 g gemischtes Metallhydroxid gemdB US-PS 5,232,627 (Beispiel 5, dehydratisierter Hydrotalcite) 
0,22 g NaOH test 

- Durchfuhrung des Tests: 

45 350 g Wasser in Hamilton Beach Mixer Cup vorlegen, auf Stufe "low" rOhren 
1 1 ,77 g Trockenmischung zugeben 

30 Minuten ruhren 
FANN Rheologie messen 

50 



4 



- Ergebnisse: 
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Lagerungszert [Tage] 


Feuchte Bentonrt 
[Gew.-%] 


FANN Rheologie 
600-300-200-100-6-3 


GS 


PV [CP] 


YP [lb/100 ffl 










10" 


10' 








0 


8 


4441-36-29-16-11 


12 


17 


3 


38 


10 


5 


8 


10-7-6-5-4-4 


7 


23 


3 


4 




0 


<1 


69-62-49-37-16-11 


17 


20 


7 


55 




5 


<1 


65-66-43-33-14-10 


16 


19 


10 


45 


15 


20 


<1 


63-55-41-30-13-11 


16 


18 


8 


47 



b) - Zusammensetzung der Trockenmischung: 

20 1 4 g behandelter Bentonrt unterschiedlicher Feuchte 

1 .4 g gemischtes Metallhydroxid gemSB US-PS 5.232,627 (Beispiel 5) 
0,2 g Ca(OH)2 

- Durchfuhrung des Tests: 

25 

350 g Wasser in Hamilton Beach Mixer Cup voriegen, auf Stufe "tow" ruhren 
15,60 g Trockenmischung zugeben 

30 Minuten ruhren 
30 FANN Rheologie messen 

- Ergebnisse: 



35 



50 



Lagerungszert [Tage] 


Feuchte Bentonrt 
[Gew.-%] 


FANN Rheologie 600- 
300-200-100-6-3 


GS 


PV [CP] 


YP [lb/100 ffl 








10" 


10' 






0 




151-123-104-80-45-28 


31 


34 


28 


95 


3 


9 


74-65-60-51-38-22 


27 


44 


9 


56 


7 




27-26-25-25-29-20 


23 


44 


1 


25 


0 




180-151-130-96-51-40 


40 


47 


29 


122 


7 




172-139-122-98-47-40 


42 


50 


33 


106 


14 


1 


175-142-121-95-43-41 


40 


45 


33 


109 


21 




169-149-125-101-48-40 


41 


48 


20 


129 


28 




165-150-135-100-45-39 


39 


45 


15 


135 



Beispiel 3 

55 - Zusammensetzung der Trockenmischung: 

1 0,5 g Bentonrt mrt niedrigem Na-Montmorillonit-Gehalt 

1 ,05 g gemischtes Metallhydroxid gemaB US-PS 5,232,627 (Beispiel 5) 
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0,65 g NaAI0 2 

- Durchfuhrung des Tests: 

s 350 g Wasser in Hamilton Beach Mixer cup voriegen, auf Stufe low" ruhren 
12,2 g Trockenmischung zugeben 

30 Minuten ruhren 
FANN Rheologie messen 

70 

- Ergebnisse: 



15 


Lagerungszert [Tage] 


Feuchte Bentonit 
[Gew.-%] 


FANN Rheologie 
600-300-200-100-6-3 


GS 


PV[cP] 


YP [lb/100 ft*] 










10" 


10' 






20 


0 


10 


35-27-24-23-12-8 


10 


13 


8 


19 


2 


10 


11-9-8-7-6-6 


6 


7 


2 


7 




0 




34-26-23-19-8-5 


9 


12 


8 


18 




2 




32-25-22-18-7-5 


7 


7 


7 


18 


25 


7 




34-26-23-20-8-7 


8 


8 


8 


18 




20 




33-25-22-20-7-5 


8 


8 


8 


17 



Beispiel 4 

30 

a) - Zusammensetzung der Trockenmischung: 

1 0,5 g Bentonit mit hohem Na-Montmorillonit-Gehalt (hochwertiger Wyoming Bentonit) 
0,9 g gemischtes Metallhydroxid gemaB US-PS 5,232,627 (Beispiel 5) 
35 0,22 g NaOHfest 

- Durchfuhrung des Tests: 

350 g Wasser in Hamilton Beach Mixer Cup voriegen, auf Stufe "low" ruhren 
40 1 1 ,66 g Trockenmischung zugeben 

30 Minuten ruhren 
FANN Rheologie messen 

45 - Ergebnisse: 



Lagerungszert [Tage] 


Feuchte Bentonit 
[Gew.-%] 


FANN Rheologie 600- 
300-200-100-6-3 


GS 


PV[cPJ 


YP [lb/100 ft*] 








10" 


10' 






0 


8 


190-165-152-131-55-43 


41 


45 


25 


140 


2 


8 


8-6-5-4-4-2 


3 


4 


2 


4 


0 


1 


204-184-169-148-69-53 


50 


53 


26 


164 


4 


1 


198-174-159-138-65-49 


53 


52 


24 


150 
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(fortgesetzt) 



Lagerungszeit [Tage] 


FeuchteB ntonit 
lGew.-%] 


FANN Rheologie 600- 
300-200-100-6-3 


GS 


PV [cPJ 


YP [lb/100 ft*] 








10" 


10' 






20 


1 


169-153-140-123-72-60 


49 


52 


16 


137 



b) - Zusammensetzung der Trockenmischung: 

10 

9 g Wyoming Bentonit mrt hohem Na-MontnK>rillonit-GehaJt 

0,9 g gemischtes Metallhydroxid gemdB US-PS 4,664,843 (Beispiel 1) 

0,2 g Soda 

is - Durchfuhrung des Tests: 

350 g Wasser in Hamilton Beach Mixer Cup voriegen, auf Stufe "low" ruhren 
10,1 g Trockenmischung zugeben 

20 30 Minuten ruhren 

FANN Rheologie messen 

- Ergebnisse: 



30 



Lagerungszeit [Tage] 


Feuchte Bentonit 
[Gew.-%] 


FANN Rheologie 600- 
300-200-100-6-3 


GS 


PV [cP] 


YP pb/IOOft*] 








10" 


10' 






0 


10 


82-74-69-62-21-19 


19 


19 


8 


66 


2 




21-18-17-16-14-12 


13 


17 


3 


15 


0 


2 


76-65-54-46-25-18 


18 


21 


12 


53 


17 




65-57-52-45-26-22 


17 


19 


8 


49 



Beispiel 5 

40 - Zusammensetzung der Trockenmischung: 

1 4 g Wyoming Bentonit mit hohem Na-Montmorillonrt-Gehart 
0,93 g Magnesiumoxid 
0,47 g NaAI0 2 

45 

- Durchfuhrung des Tests: 

350 g Wasser in Hamilton Beach Mixer Cup voriegen, auf Stufe "low" ruhren 
1 5,4 g Trockenmischung zugeben 

50 

30 Minuten rOhren 
FANN Rheologie messen 



55 



7 



- Ergebnisse: 
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10 



Lagerungszeit [Tage] 


Feuchte Bentonrt 
[Gew.-%J 


FANN Rheologie 
600-300-200-100-6-3 


GS 


PV [CP] 


YP ptviootei 








10" 


10' 






0 


10 


93-84-80-73-32-26 


26 


30 


9 


75 


7 




12-9-8-7-8-8 


8 


12 


3 


6 


0 




81-73-62-53-30-17 


22 


25 


8 


65 


14 


1 


75-62-57-50-29-20 


23 


21 


13 


49 


28 




77-63-60-48-29-21 


22 


24 


14 


49 



Beisoiel 6 

20 - Zusammensetzung der Trockenmtschung: 
1 4 g modif izierter Ca-Bentonrt 

1 ,4 g gemischtes Metallhydroxid gema6 US-PS 5,232,627 (Beispiel 5) 
0,2 g CaCOHfc 

25 

- Durchfuhrung des Tests: 

350 g Wasser in Hamilton Beach Mixer Cup vorlegen, auf Stufe low" ruhren 
15,6 g Trockenmischung zugeben 

30 

30 Minuten rOhren 
FANN Rheologie messen 

- Ergebnisse 

35 



50 



Arterungszeit Uage] 


Feuchte Bentonrt 
[Qew.-%] 


FANN Rheologie 
600-300-200-100-6-3 


GS 


PV[cP] 


YP [lb/100 ff] 








10" 


10' 






0 


10 


43-41-39-38-28-23 


27 


46 


2 


39 


2 


10 


7-5-4-3-3-3 


2 


2 


2 


3 


0 


5 


34-32-32-31-27-24 


24 


45 


2 


30 


2 


5 


31-28-27-27-22-19 


21 


38 


3 


25 


15 


5 


29-27-26-26-23-21 


24 


43 


2 


25 


30 


5 


30-28-26-26-22-20 


22 
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55 PatentansprOche 

1 . Feststoff-Zusammensetzung auf Basis von Tonmineralien insbesondere zur Herstellung wasserbasierter BohrspO- 
lungen.best h ndaus 
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EP0 887396A1 

a) 40 - 99,8 Gew.-% wenigstens eines Tonmin rals mit einem reduzierten Feuchtigkertsgehalt von ^ 7 Gew.-%, 

b) 0,01 - 30 Gew.-% eines gemischten Metallhydroxid-Derivats und 

c) 0,01 - 30 Gew.-% wenigstens einer festen Base sowie 

gegeben rrfalls noch wert ren Addrtiv n. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das TonmineraJ einen reduzierten Feuchtigkeitsgehalt von ^ 5 Gew.-% aufweist. 

3. Zusammensetzung nach den Anspruch en 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Tonmineral aus Berrtonit, Sepiolit, Attapulgrt Oder aus synthetischen Tonen, z. B. Hektorit, sowie deren 
Kombinationen ausgewahrt ist. 

4. Zusammensetzung nach den Anspruch en 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das gemischte Metallhydroxid-Derivat ein Hydroxid auf Basis von Magnesium und Aluminium darstellt 

5. Zusammensetzung nach den Anspruch en 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie als Base wenigstens eine Verbindung, ausgewahrt aus der Gruppe Na 2 CQ3, CaO, Ca(OH) 2 , NaAlOg, 
AI(OH) 3 , Ba(OH>2 enthalt 

6. Zusammensetzung nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie als weiteres Addrtiv ein firtratreduzierendes Mittel in einer Menge von 0,5 - 60 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Komponenten a), b) und c) enthalt. 

7. Zusammensetzung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das f Qtratreduzierende Mittel ein gegebenenfalls teilweise verethertes und/oder verestertes Polysaccharid dar- 
stellt 

8. Zusammensetzung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie wenigstens ein Polysaccharid aus der Gruppe Guar Gum, Cellulose, Starke, Johannisbrotkemmehl oder 
Cassia enthart. 

9. Zusammensetzung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie ein mit Hydroxyethyl und/oder Hydroxypropyl- und/oder Carboxymethyl-Gruppen teilweise verethertes 
und/oder verestertes Polysaccharid enthalt 

10. Verfahren zur Herstellung einer wasserbasierten Bohrspulung, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man eine Feststoff-Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 9 in einer solchen Menge in Wasser 
einruhrt, daB der Feststoffgehalt 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Bohrspulung betragt 
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